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Reduccion del consumo de electricidad
Autoconsumo Solar Fotovoltaico
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INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA

Vg GRUPD L — ; P
camadara Sp” Spﬂ} — e
Gipuzkoako Ganbera TALDEA

PRSI (TR

ASEMLARITAT R T
S uRLAA AT N P
A (A ey
e e



JORNADAS GIPUZKOA TECNOLOGICA

Una instalacion solar fotovoltaica es un tipo de
instalacion eléctrica capaz de captar la energia luminica
procedente del sol y transformarla en electricidad para
su posterior consumo.

Una instalaciéon solar fotovoltaica de autoconsumo es
aquella cuyo objeto es generar - electricidad
directamente en el punto de consumo (o proximo a él).

Se debe obtener un compromiso entre el porcentaje de
autoconsumo de la planta fotovoltaica y la cobertura
gue obtiene el consumidor.
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Paneles fotovoltaicos Estructura Inversor/es

& ¥ :
-
o
Los paneles fotovoltaicos transforman la La estructura soporte es la encargada de El inversor es el equipo que se encarga de
radiacion solar en energia eléctrica en asegurar la fijacion de los paneles en transformar la CC generada por los
corriente confinua. cubierta paneles en CA para poder ser consumida.

Material eléctrico y equipos
de comunicacion
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Chapa o panel sandwich Tela asfaltica — PVC - Grava Cubiertas de Agua

Cubiertas de Teja | Fachada BIPV — Integracion Arquit.
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EJEMPLOS DE
INSTALACIONES
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DACION GOYENECHE — 15 kWi / 16,5 kWp ——KELSEN — 330 kWn / 333 kWp. HOTEL AVENIDA
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 ETS KUKULLAGA- 72 KWn'/ 69 kWp

PAPELERA ZUBIALDE ~ 440 kWi / 530 kWp
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PARLAI\/IENTO VASCO 55 kWn /58 kWp

NILSA — 50 kWn / 53 kWp MARURI-JATABE — 100 kWn / 93 JW/p Al\/l EZTOI ANAIAK 220 kWn / 276 kW
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AZOKA PLAZA' =100 kWn / 100 kWp

1007_ k\/\/h /120 kWp

/ ,



JORNADAS | GIPUZKOA TECNOLOGICA E k| lo I

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

CASO PRACTICO
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Edificio de Oficinas
Instalacion de
auvutoconsumo
Individual

Lastrada Aligerada sobre A
cubierta Plana
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Casamos la generacion con su perfil de consumo (curva de carga) para estimar el porcentaje de autoconsumo

Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh) Pl dio de C te do (kwh) Pi dio de Energia Exportada (kWh) Wflr=es
120 . .
I Promedio de Energia Exportada (kwh)
mmmm Promedio de Consumo autogenerado (kWh)
@ Promedio de Consumo Total Fabrica (kwh)
100
80
60
40

N
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0246 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 b 8101214161820220 2 4 6 8 10121416182022

1 2 3 4 5 6 7
DIA:SEM ~ HORA.DIA ~ + -
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* Lalinea roja es el consumo.

* |3 zona verde es el
autoconsumo directo.

* La zona azul es el excedente

PERFIL CLIENTE

INDUSTRIAL 1 TURNO
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Casamos la generacion con su perfil de consumo (curva de carga) para estimar el porcentaje de autoconsumo

Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh)

80
70
60
50
20
30
20
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0

do (KWh) dio de Energfa Exportada (kWh)

i

Valores

mmmm Promedio de Energia Exportada (kWh)
mmm Promedio de Consuma autogenerado (kwh)

e Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh)
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* Lalinea roja es el consumo.

* |3 zona verde es el
autoconsumo directo.

* La zona azul es el excedente

PERFIL CLIENTE

INDUSTRIAL 2 TURNOS
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Casamos la generacion con su perfil de consumo (curva de carga) para estimar el porcentaje de autoconsumo

Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh) dio de C do (kwh) dio de Energia Exportada (kWh) Wiflrees
s mmmm Promedio de Energia Exportada (kwh) V4 .
* Lalinea roja es el consumo.
mmm Promedio de Consumo autogenerado (kWh)
40
@ Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh)
. * Lazona verde es el
) autoconsumo directo.
& * Lazona azul es el excedente
20
15
10
PERFIL CLIENTE
: INDUSTRIAL 3 TURNOS
0
0246 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8 10121416182022 0 2 4 6 8 10121416182022
1 2 3 4 5 6 7
DIA:SEM ~ HORA.DIA v C
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Una empresa contacta con nosotros pidiendo informacion sobre placas solares y un
estudio personalizado.

PERFIL ENERGETICO DE LA CPD Nos indica la ubicacién de su edificio/nave en Google maps.

35 kWh

Le solicitamos facturas de electricidadYy, si es posible, la curva

e — e de carga/consumo.

25 kWh

e Su consumo anual es de 250 MWh/afio.

20 kWh

El precio al que paga la energia es de entre 0,12 / 0,14 €/kWh.

15kWh
10 kWh
Sistema actual

Consumo energético anual 250.000 kWh
okn Coste energético anual 32.370 €

1T 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 89 97 105 113 121 129 137 145 153 161

5kWh
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Realizamos un disefio preliminar para estudiar cuantas placas podrian entrar en su edificio.

* Lainstalacion se realizara sobre la cubierta del edificio que la compafia

Empresa S.L tiene en Gipuzkoa. La nave tiene una cubierta plana, sobre
la que se plantea un sistema lastrado aligerado, sin perforaciones.

* A priori planteamos ocupar una parte de la cubierta, evitando las zonas
con sombras y permitiendo el paso a las maquinas. La superficie en
planta es de 1.050 m2,.

* Se plantea lainstalacion de un Sistema lastrado aligerado a dos aguas
(este-oeste) sobre la cubierta plana. Con esto se consigue aplanar la
curva de generacion.

* Asi, ubicariamos una potencia de 100kWp, con un Unico inversor de
100kW nominales.

Modelo de panel JA SOLAR / AIKO / TRINA / etc.
Generador fotovoltaico NUmero de paneles fotovoltaicos 168 Paneles
Potencia por panel a instalar 590 Wp
Potencia paneles fotovoltaicos 99.120 kWp
4 GRUPL ELISKO JAURLARITZA . F——
camara Sprl Sp[‘l} DIGITALA
Gipuzkoako Ganbera TALGEA R

PRSI (TR
FASKMIARETATN 8

A FRALAMIAGT D AU TR,
A (A ey
TN R



JORNADAS GIPUZKOA TECNOLOGICA

EkilOr

ENERGIAS RENOVABLES

Casamos la generacion con su perfil de consumo (curva de carga) para estimar el porcentaje de autoconsumo

Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh) P dio de Ce t do (kwh) P dio de Energia Exportada (kWh) Val

alores
40 . .,
mmmm Promedio de Energia Exportada (kwh)
mmm Promedio de Consumo autogenerado (kwh)
35 5 :
e Promedio de Consumo Total Fabrica (kWh)
30
25
20

0
0246 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8101214161820220 2 4 6 8 10121416182022

1 2 3 4 5 6 7
DIA:SEM ~ HORA.DIA ~ b

Spri S spri

* Lalinea roja es el consumo.

* |3 zona verde es el
autoconsumo directo.

* La zona azul es el excedente

PERFIL DE CENTRO DE

PROCESAMIENTO DE
DATOS (CPD)
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En este grafico, en lugar de visualizar una semana tipo anual, visualizamos el comportamiento del
consumo durante un aflo completo.

Promedio de Consumo Total Fabrica (kwh)  Promedio de C (kwh)  Promedio de Energia Valores

= Promedio de Energia Exportada (kWh)

i Visualizacion de un ano completo

— 1O

Promedio de Consumo Total Fabrica (kiWh)  Suma de (kW) (kWh)

1t

MES - HORA.DIA ~ b Do e e e

‘ HmmH

Consumo de dia tipo de cada mes a—
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Provincia Gipuzkoa Agua A) 50 kWp Rendimento por Temperatura 94,9% Rendimiento componentes 86%
Poblacion Antiguo Agua B) 50 kWp TNOC 45 ° Pérdidas por sombras 2,0%
Potencia pico fotovoltaica: Total 99 kWp Desvi. temperatura 0.35% Rendimiento total estimado 79.6%
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Se t I e n e n e n C u e nta S

Valores medios de radiacién en la poblacién de Antiguo Total
Dias / mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 ° PVG'S (IrradianCia y temperaturas
H (MJ/m2.dia) (0.0) 5,15 8,15 11,91 15,48 17,96 19,01 19.56 18,00 14,85 9.75 579 4,79 150,40
Irradiancia (Kwh/m2.dia) (0,0) 1,43 2,27 3,31 4,30 4,99 5,28 5,43 5,00 4,12 2,71 1,61 1,33 41,78 m e d ia S)
Iradiancia (Kwh/m2.mes) (0,0) 44,32 63,42 102,53 128,98 154,68 158,41 168,42 154,98 123,71 83,99 48,28 41,28 1273,00

Valores medios de temperatura en la poblacion de Antiguo
. . 7/ .
Temperatura ambiente diurna 9.3 111,385 13,9 168 18,975 19.3 20,4 18,5 14,2 12,7 8.8 14,6 ) Pe rd | d a S p O r Som bras
Rendimiento por temperatura 96.7% 962%  960%  951%  94.1% 93,4% 93,2% 92,9%  93.5%  950%  95.6%  96,9% 94,9%

Cdilculos de produccion fotovoltaicos Cubierta A)

k(b=30°,a=10°) 1,17 1,13 1,07 1,04 1,01 1,01 1,01 1,03 1,06 1.1 1,15 1,20 1,08 [} Pérdidas por rendimiento de |OS

Irradiancia (Kwh/m2.dia) (b,a) 1,67 2,55 3,56 4,46 5,06 5,31 5,47 514 4,39 3,00 1,85 1,59 3,67

Irradiancia (Kwh/m2.mes) (b,a) 51,69 71,35 110,21 133,84 156,82 159,42 169,69 159,46 131,65 92,96 55,41 49,44 112 e q u i pos y Ca b | ea d O
H.S.P.:(neto dia), PC&Rend&Sombr. 1,36 2,06 2,88 3,58 4,01 4,18 4,30 4,03 3,46 2,40 1,49 1,30 2,92

H.S.P.:(neto mes), TPC&Rend&Sombr. 42,15 57,82 89,18 107,31 124,40 12544 133,35 124,80 103,77 74,45 44,62 40,38 1.068 h

Produccién médulos (Kwh/mes) 2.562 3.536 5.462 6.633 7.772 7.901 8.410 7.903 6.525 4.607 2.746 2.450 66.507 O bte n e m OS *

Energia inyectada (Kwh/mes) 2.089 2.865 4.420 5318 6.165 6.217 6.609 6.185 5.143 3.690 2.212 2.001 52.914

Cdlculos de produccion fotovoltaicos Cubierta B)

k(b=0°,0=0°) 0,82 08 091 094 097 097 0.97 095 092 08 08 078 0,90 ® Horas de Sol P|CO (HSP)

Iradiancia (kwh/m2.dia) (b.a) 117 194 300 406 48 514 528 476 378 237 134 1,04 3,22
Iradiancia (Kwh/m2.mes) (b,a) 36,13 5425 9288 121,70 14954 15432 16381 147,43 11332 7339 4023 32,34 98 ., )
H.5.P.:(nefo dia), PC&Rend&Sombr. 0,95 157 242 325 383 405 415 372 298 19 108 085 2,56 ° G eneracion A Nnua | E stima d a
H.S.P.;(nefo mes), PC&Rend&Sombr. 29,46 £B96 7516 9758 11862 12142 12873 11538 8932 5878 3240 2642 937 h
Produccién médulos (Kwh/mes) 1.791 2689 4603 6031 7411  7.448 8118  7.307 5616  3.637 1994  1.603 58.448
Energia inyectada (Kwh/mes) 1.460 2179 3725 4836 5879 6018 6380 5718 4427 2913 1.606  1.309 46,449
Cdlculos de produccién fotovoltaicos Total Aguas A) y B) 1.002 h

Energia inyectada (Kwh/mes) 3.549 5.044 8.145 10.154  12.044  12.234 12.989 11.903 9.570 6.603 3.817 3.311 99.363
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Realizamos una simulacion para distintas potencias, desde 20 kW hasta 140 kW. No existe una potencia
perfecta, hay que tratar de obtener un compromiso entre el autoconsumo y la cobertura del consumo.

%Energia generada autoconsumida Pot. Nominal (kWn) Pot. Pico (kWp) Exportada Cobertura Autoconsumida
Potencia 1 20 20 0% 8% 100%
120% 40%
Potencia 2 40 40 0% 16% 100%
Potencia 3 60 60 5% 23% 95%
oot o Potencia 4 80 80 14% 27% 86%
[ Potencia 5 100 100 24%, 31% 76%
30% Potencia 6 120 120 31% 33% 69%
20% Potencia 7 140 140 38% 35% 62%
25%
60% 20%

En este caso nuestra recomendacion seria la de ejecutar
una instalacion de 100 kWn con una potencia de paneles
de 100 kWp. Ademas, siempre existe la posibilidad de
o realizar una ampliacién a futuro.

40%

10%

20%

0%
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En el grafico derecho vemos los flujos
anuales de energia

% 3
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AN
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3
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%

Autoconsumo de la planta FV P .
N NSURG B GENERACION
250.000 kWh 99.363 kWh

Cobertura del consumo Moe 100%

70% Consumo

23.847 kWh 24%

(o

31% Autoconsumo 75.516 kWh 76%

Excedentes a red

SPri o spri
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Analisis de retorno de inversion
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i o Generacion  TAuto- Tarifa Tarifa exc. /  Ahorros por Ahorros por Ingresos exc. /  Cobros por  Desgravacion Saldo
Ano  Envejecimiento (kWh) consumo Equivalente  compensacion  potencia produccion compensacion  Subvencion Fiscal + 1Bl Inversion inicial 0M Saldo Anual  Afo Acumulado

0 20992 €

1 100.0% 99343 7% Q111 €£Wh 0030 £/kWh 400 € 8382 € 1.192<€ 26762¢€ 10928 € -1.400 € 45245€) |
2 99, 4% BTET 7&% O12£€Wh 0,051 £/kWh 98 € 8417 £ 1.187 £ 10928 € -1.414€ 2
3 28.8% 98.171 7&% Q. 113€kWh 0051 £/kWh 399 € 8472€ 1.182€ -1.428 € B 8.9 3
4 28,2% 7575 77% O114£€Wh 0052 €/kWh 3I93IE 8527 € 1.176 € -1.442€ Eﬂ 4
5 97 .6% Q6979 7% O115€kWh 0,052 £/kWh 390 € 8.582£ 1171 £ -1.457 € B 8.4 5
& 7.0% 96383 7i% Q116 €kWh 0053 €/kWh 388 € 8637 £ 1.1&63€ -1.471 € &
7 26,4% 95.7846 77% Q118 €kWh 0,033 £/kWh 386 € 84692 € 1.159 € -1.486 € 7
8 25.8% 25.1%0 7% Q112 £kWh 0,054 £/kWh agas 8747 £ 1.1533£ -1.501 £ 8
9 25.2% 24.594 78% 0. 120€/kWh 0054 €/kWh 381 € 8802€ 1.147 £ -1.516€

10 24,6% 93998 78% Q121 €kWh 0053 £/kWh 378 € 8837 £ 1.141 £ -1.531 € -

11 24,0% 93.402 78% 0 122£kWh 0,055 £/kWh 7€ 8211 £ 1.135%€ -1.5446 €

12 23,4% 92806 78% Q124 £/kWh 0038 €£/kWh A74€ BR86E 1.129 £ -1.562¢€ B 5.9

13 ?2,8% 92209 78% 0123 €kWh 0,054 €/kWh 371 € 020 € 1.122€ -1.578 € Eﬂ

14 92.2% 21.613 79% 0126 £kWh 0,057 £/kWh 369 € 075 1.11&6% -1.593€ R

15 21.6% 1017 79% Q127 £kWh 0,057 £/kWh 366 € 122 € 1.109 £ -1.60% € B 8.9

1& 21.0% 20.421 79% 0129 €kWh 0,058 €/kWh 64 € ?183€ 1.102€ -1.625€ En

17 20,4% 89825 79% 0,130 £/kWh 0,059 £/kWh 362 € 9237 £ 1095 -1.642 € ER

18 87.8% 89.228 79% 0131 €£kWh 00579 £/kWh 399 € P39 £ 1088 € -1.658 € ER

19 89.2% 88.632 80% 0,132 €/kWh 0,050 £/kWh 397 € 345 € 1081 € -1.675€
20 88,6% 88.034 80% 0,134 £/kWh 0,040 £/kWh 354€ ERc TS 1074% -1.691 €
21 388.0% 87.440 80% 0133 €kWh 0081 £/kWh 392 € G452 € 1.0&7 £ -1.708 €
22 87, 4% 86044 80% 0136 €kWh 00462 €/kWh 330 € o055 € 1.080€ -1.725€ - IEX
23 B86,8% 86248 80% 0,138 £/kWh 0,042 £/kWh 347 € 9558 € 1052 -1.743€
24 86,2% 85.651 8% 0137 €£kWh 0063 £/kWh 345 € FL10£ 1.044€ -1.760 €
25 85,6% 85055 81% 0,141 €/kWh 0,053 €/kWh 342 € FLEIE 1037 € -1.778€

2.305.233 2.280 € 225.437 € 27.985 € 26,762 € 21.856 € -39.540 € 271.780 €
S p rl o spri

Gipuzkoako Ganbera
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Ekilor ¢ Qué hacemos?

* Realizacion de instalaciones "llave en mano" de energia solar fotovoltaica.

* Nos encargamos del proceso completo incluida la solicitud de subvencion.
* Equipo cualificado de profesionales formado principalmente por ingenieros e

instaladores especializados en este tipo de proyectos

Comercial Ingenieria Tramitacion Obra Mantenimiento
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ESKERRIK ASKO

Alberto Claudios
aclaudios@ekilor.com

EKILOR ENERGIAS RENOVABLES S.L. Pargue Tecnholdégico MIRAMON
Paseo Mikeletegi, 56

info@ekilor.com 20009 Donostia (Gipuzkoa)

+34 943 10 28 00
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